Klimawandel auch auf dem Mars?

Der Klimawandel ist in aller Munde, als langjahriger Amateurastronom ist mir natlrlich bewusst, dass unsere
Sonne die treibende Kraft flir das Wettergeschehen der Erde ist, was nattrlich nicht ausschlie3t, dass auch

antropogene Einfliisse unser Klima beeinflussen.

Kurzlich fand ich im Internet [1] einen (nicht ganz aktuellen) Beitrag zum Thema Klimawandel auch auf dem

Mars.

Hier einige Auszuge:

“

,...Auch auf dem Roten Planeten schmelzen die Polkappen ....

Dies ist eine Tatsache, die aber bereits von dem Astronomen William Herschel im Jahre 1784 entdeckt

wurde und regelmaRig in jedem Frihjahr des Planeten stattfindet [2].

»...Neben den geologischen entdeckten die Forscher auch Hinweise auf dramatische klimatische

Veranderungen auf dem Mars. An einer der Polkappen wurde ein langsamer Riickgang von gefrorenem

Kohlendioxid verzeichnet, was auf einen allméhlichen Klimawechsel hindeutet. ...“

Hier wird leider nicht genannt, um welche der beiden Polkappen es sich handelt. Da die nérdliche Polkappe
(north polar cap, NPC) Uberwiegend aus Wassereis besteht, kann angenommen werden, dass es sich im
obigen Text um das Gegenstick, also der SPC (south polar cap) handelt, da diese Uberwiegend aus

Kohlendioxid (CO,) besteht [2].
Weiter im Text:

"..Das Tempo, mit dem sich diese polaren Bereiche zuriickziehen, ist absolut erstaunlich”, sagte

Jack Mustard. Warum der Mars aber heute warmer ist als er noch vor kurzem war, ist vollig unklar.

"Wir haben absolut keine Ahnung", sagte Malin. ...*
Was ist nun dran an dieser Meldung?

Da sich Mars in diesem Jahr wieder einmal in Erdnahe befindet und bereits seit Monaten auf meinem
Beobachtungsprogramm steht, stellt sich die Frage, ob ich mit eigenen Beobachtungen etwas zu einem
Ansatz einer Losung des Abschmelzprozesses der SPC beitragen kann. Die Polkappen des Mars zahlen
immerhin zu den auffalligsten Oberflachenstrukturen des ,Roten Planeten®, die fur einen

Amateurastronomen gut erreichbar sind.
Ein anderes Problem, wo findet man Vergleichswerte?

Findig wurde ich in einem Buchlein [3] aus den Anfangszeiten meiner astronomischen Tatigkeit. Hier ist ein

Abschmelzdiagramm der SPC zu finden, das Werner Sandner aus visuellen Beobachtungen erstellt hat.

Um einen Vergleich dieser Daten mit meinen eigenen aktuellen Beobachtungen zu erméglichen, missen

beide Daten auf das gleiche Bezugssystem umgerechnet werden.
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Da Mars — ahnlich wie die Erde — Jahreszeiten zeigt, die von der jeweiligen Postion auf der Umlaufbahn

beider Planeten abhangig sind, bietet sich an, die Solare Lange (Ls — siehe Anhang) zu verwenden.
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Die im Diagramm pro Beobachtung mehrfach in vertikaler Richtung angeordneten Dreiecke beruhen also
nicht auf Messfehlern, sondern berlcksichtigen die unterschiedliche Breitenausdehnung bei verschiedenen

Langengraden auf dem Mars.

Beim Betrachten des Diagramms sieht es danach aus, dass sich der derzeitige Abschmelzprozess (in Abb.3
rote Dreiecke gegentber des Jahres 1956 — blaue Punkte) der SPC nicht beschleunigt hat. Die Trendlinien
deuten sogar auf eine deutliche Verlangsamung hin.

Abschmelzkurven der Siidpolarkappe auf dem Mars
Vergleich 1956 und 2018
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Abbildung 3: Abschmelzkurven der SPC im Jahr 1956 und 2018.

Wie heildt es aber so schon, eine Schwalbe macht noch keinen Sommer — soll hei3en, dass sich aus je einer
alteren und einer aktuellen Messung noch keine allgemeingultige Aussage treffen Iasst. Folgende

Unsicherheiten sind zu beachten:
*  Wie genau sind die visuell ermittelInden Messungen von Herrn Sandner aus dem Jahre 19567

*  Welchen Einfluss hat der diesjahrige Staubsturm auf Mars, der im Juni globale Dimensionen
angenommen hatte, auf das Abschmelzen der SPC? (in [6] ist zu lesen: ,Auch globale Staubstiirme

kénnen das Abschmelzen verlangsamen oder stoppen.)

Erst weitere Beobachtungen und mehr Vergleichswerte lassen eine sicherere Aussage Uber das doch recht

spannende und interessante Thema zu, zu dem auch Amateurastronomen einen Beitrag leisten kbnnen.
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Anhang:

Solare Linge (Ls)

Um die aktuelle Jahreszeit auf Mars zu bestimmen zu kdnnen, benutzt man die ,Lange der Sonne* (Solare
Lange (Ls) im planetozentrischen Koordinatensystem des Mars. Mit 0° Ls wird der Beginn des Nordfrihlings
(=Sudherbst) bezeichnet (vergleichbar mit dem Frithlingspunkt der Erde), mit Ls=90° der Beginn des
Nordsommers (Sudwinter), bei Ls 180° beginnt der Nordherbst (Stdfrihling) und bei Ls 270° der Nordwinter
(Stidsommer).

Die Solare Lange kann mittels der Angabe der ,heliozentrischen Lange“ (die aus gangigen

Planetariumsprogrammen berechnet werden, wenn man 85° von diesem Wert abzieht, oder ist direkt in [7]

ablesbar.

[2] Die Planeten DK-Verlag

[3] Taschenbuch fiir Plantenbeobachter G. D. Roth (1966)
[4] Freeware Programm WinJUOPOS Grischa Hahn

[5] http://alpo-j.asahikawa-med.ac.jp/indexE.htm

[6] Mars Ronald Stoyan
[7] Kosmos Mars-Guide Werner E. Celnik
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